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INSTRUCCION VEH 21/05

Introduccion

La evolucién de las cifras de siniestralidad y victimas como consecuencia de
accidente de trafico en el ambito urbano constituye uno de los aspectos mas preocupantes y
sobre el que se concentran los mayores esfuerzos de la Direccion General de Tréfico y las
administraciones locales. Asi, entre 2009 y 2019 los peatones fallecidos en vias urbanas
han descendido sélo un 8,2% mientras que los ciclistas fallecidos en el ambito urbano
alcanzaron en 2019 la cifra mas alta registrada hasta la fecha, 32 fallecidos frente a los 13
en 2009. En cuanto a conductores y pasajeros de motocicletas fallecidos en zona urbana,
también alcanzaron en 2019 cifras maximas dentro del periodo citado, con 126 fallecidos

frente a un minimo de 82 en 2015.

Los usuarios vulnerables (VRU) constituyen mas del 80% de las victimas como
consecuencia de accidentes de trafico en vias urbanas. En 2019 fallecieron en vias urbanas
247 peatones, 32 ciclistas, 22 usuarios de ciclomotores y 126 motoristas. Los accidentes
entre usuarios vulnerables y vehiculos comerciales y pesados conformaron una parte
relevante de los accidentes con fallecidos y heridos graves en vias urbanas. Asi, un 22,2%
de los peatones fallecidos y un 34,5% de los ciclistas fallecidos en vias urbanas en 2017 lo

fueron en accidentes en que estaban implicados camiones, furgonetas o autobuses.

En grandes ciudades como Madrid y Barcelona el analisis de los accidentes de

usuarios vulnerables en los Ultimos afios indica lo siguiente:
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e En Madrid y para 2018, un 46% de los fallecidos en el casco urbano y otros tramos de
competencia de la autoridad municipal fueron peatones como consecuencia de un
atropello y un 41%, motociclistas, cuadruplicando estos ultimos el nimero de fallecidos
en 2017. El analisis de los mas de 700 accidentes con victimas y con ciclistas implicados
ponia de manifiesto que el 46% fueron por colision entre bicicletas y otros vehiculos.

e En Barcelona y para el periodo 2013-2018 se registrd6 que el 85% de las victimas
mortales anualmente fueron usuarios vulnerables (en linea con lo indicado
anteriormente), especialmente peatones y motociclistas. Las bicicletas conformaban el
5,2% de los vehiculos implicados en accidentes graves, pero con una tendencia al alza
entre 2015 y 2018, y con un aumento de la siniestralidad del 15,1%. Por otro lado, la
suma de camiones y furgonetas representaban el 10,7% del total de vehiculos
implicados en accidentes con victimas graves o mortales y el mismo porcentaje sobre el

total de vehiculos implicados en atropellos.

Durante el primer semestre de 2021, el 12% de los siniestros con bicicletas
implicadas se produce con vehiculos pesados o furgonetas; en el caso de las motocicletas
esta cifra asciende a un 20%, y estdn aumentando los accidentes en los que estan
implicados los vehiculos de movilidad personal (VMP) con vehiculos pesados y furgonetas,
representando un 8% de los siniestros. Por otro lado, es importante considerar la

transformacion que se esta dando en la configuracion tradicional de las ciudades:

¢ Aumento de la movilidad peatonal, en bicicleta, en motocicleta y en nuevas formas de
movilidad como los vehiculos de movilidad personal. En abril de 2021 se estima que en
Espafia circulan 7.700.000 usuarios habituales de la bicicleta y 1.133.000 usuarios
habituales de VMP.

e Incremento del trafico de vehiculos comerciales ligeros y pesados como consecuencia
de la eclosion de la actividad logistica, las entregas derivadas del comercio electronico y
el transporte publico colectivo. En 2017, las furgonetas, camiones y autobuses ya
suponian el 20,6% del parque circulante en el conjunto de 5 &reas urbanas del Area
Metropolitana de Barcelona y asimismo se observan porcentajes relevantes en otras
grandes ciudades, con una presencia destacada de furgonetas de reparto de hasta un
25% en el parque circulante de pesados en las ciudades.

e El envejecimiento de la poblacion. En 2019, el 70% de los peatones fallecidos en ciudad

tenia mas de 65 anos.
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En este entorno resulta primordial avanzar hacia la protecciéon de los usuarios
vulnerables y en concreto reducir al maximo las situaciones de riesgo derivadas de su

convivencia con vehiculos comerciales y pesados.

Se ha detectado que la mayoria de las situaciones de riesgo que se producen en
relacién con un vehiculo comercial o pesado se derivan de la imposibilidad de visién
de los conductores sobre su entorno inmediato (laterales y parte trasera), lo que

constituyen los denominados “angulos muertos”.

En la actualidad, la tecnologia es capaz de solventar la problematica de los angulos
muertos a través de los sistemas avanzados de ayuda a la conducciéon (ADAS), capaces de
mejorar la visibilidad en los puntos ciegos y de aquellas zonas donde el conductor pueda
tener dificultades de visién a la hora de maniobrar. Los distintos sensores del vehiculo -
camara de visién artificial, radar de corto alcance o sensores de ultrasonidos- recogen
informacién del entorno que el conductor no puede controlar a simple vista y alertan al
conductor en tiempo real de la presencia de usuarios vulnerables. Cuanto mayor es el

tamafio del vehiculo, mas amplia es la zona de angulo muerto.

En este sentido la Direccion General de Trafico, junto con empresas de reparto y los
principales ayuntamientos, esta trabajando para promover la instalacién de sistemas ADAS

aftermarket (accesorios) que permitan mejorar la visibilidad en las flotas de reparto.

Sin embargo hasta que el uso de la tecnologia esté generalizado algunos paises de
la UE han establecido medidas elementales y de bajo coste que tienen como finalidad, a
través de sefales adhesivas incorporadas al vehiculo, advertir a los usuarios vulnerables de
la presencia de angulos muertos en los vehiculos de mayores dimensiones con los que

conviven.

e Francia ha establecido de forma obligatoria y desde el 1 de enero de 2021 la colocacién
de sefales de advertencia en todos los vehiculos de mas de 3,5 toneladas de MMA que
circulen por su territorio.

e En Alemania, varios organismos y asociaciones publicas, como mutuas laborales,

promueven de forma voluntaria la colocacion de sefiales de advertencia en camiones.
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Objeto:

En este sentido, la presente instruccién tiene por objeto definir la sefial voluntaria
de advertencia de peligro de angulos muertos, sus caracteristicas y su correcta
disposicion en los vehiculos a los que va dirigida, con la finalidad de que los usuarios

vulnerables puedan advertir el peligro cuando se aproximen a los vehiculos sefalizados.

La colocacion de la sefal de advertencia de peligro de angulos muertos es de

caracter voluntario.

La presente Instruccidon recoge una primera medida enmarcada en un conjunto de
acciones que se estan analizando a nivel de la Unién Europea para la disminucion del
riesgo de accidente mediante la mejora de la visibilidad del conductor en vehiculos
comerciales y pesados. El objetivo ultimo es la mejora de la vision directa, pero hasta que
todos los vehiculos incorporen sistemas avanzados de ayuda a la conduccién (ADAS), la
opcion de sefalizacion en el propio vehiculo, alertando de la existencia de angulos muertos

es de gran utilidad.

La siguiente imagen muestra los espacios en los que el conductor no tiene visibilidad:
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1. Definiciones

A los efectos de la presente Instruccion se consideraran las siguientes definiciones:

e Usuarios vulnerables de la via (VRU): Se definen en la Directiva de ITS como
“usuarios de la via no motorizados, como peatones y ciclistas, asi como motoristas y
personas con discapacidad o movilidad y orientacion reducidas”.

¢ Seial de advertencia de peligro de angulos muertos: dispositivo identificativo exterior
compuesto por una serie de simbolos y textos sujeto a las especificaciones técnicas de
los anexos | y IV de esta instruccion.

o Fabricante: toda persona fisica o juridica que fabrica una sefial o0 que manda disenar o
fabricar una sefial y la comercializa con su nombre, denominacion social o marca
comercial.

¢ Representante autorizado: toda persona fisica o juridica establecida en la Unién
Europea, que ha recibido un mandato por escrito de un fabricante para actuar en su
nombre en tareas especificas dentro del ambito de esta Instruccion y que asume las
obligaciones del fabricante, en los casos en lo que este se encuentre establecido fuera
de la Unién Europea.

¢ Evaluacion de la conformidad: el fabricante dispondra de los medios necesarios para
evaluar la calidad del producto de acuerdo con la presente norma, tanto en lo que se
refiere a la 6ptima impresidon como a las dimensiones, a las marcas de seguridad y
difractivas, a la marca del fabricante, a la proteccién con una lamina transparente y todo

lo que corresponda a las especificaciones.

2. Tipologia de vehiculos en los que se puede colocar la seial de
advertencia de angulos muertos

La colocacion de la sefial de advertencia de peligro de angulos muertos sera

voluntaria para los titulares de:

¢ Vehiculos de transporte de viajeros de mas de 9 plazas, incluido el conductor, (M2 y
M3)

e Vehiculos de transporte de mercancias de las categorias N1, N2 y N3

e Vehiculos de transporte de residuos en el ambito urbano (N2 y N3)
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Esta sefal no es de aplicacion para los siguientes vehiculos:

e Vehiculos agricolas y forestales

¢ Vehiculos de operaciones de vialidad invernal

¢ Vehiculos de intervencion de los servicios de gestion y mantenimiento de carreteras

e Vehiculos a motor y vehiculos remolcados en los que esté demostrada la imposibilidad

estructural para colocar marcas laterales o traseras

3. Requisitos y caracteristicas de la seiial de advertencia de peligro de
angulo muerto.

Las sefiales que vayan a ser comercializadas y puestas en servicio en territorio
espafiol deberan cumplir con el disefio y las dimensiones detalladas en el anexo |, y con las

especificaciones técnicas detalladas en el anexo V.

Con el fin de conseguir la maxima visibilidad, asi como enfatizar y marcar el lateral
de los vehiculos, la sefalizacién debera realizarse con material reflectante, con unas partes
en color blanco, y con unas especificaciones fotométricas y colorimétricas iguales o

superiores a las sefialadas en los cuadros 1y 2 del anexo IV.
La comercializacion de estas sefales debera realizarse:

1- A través de manipuladores de placas de matricula autorizados (conforme a la
definicion establecida en el articulo 2.5 del Real Decreto 885/2020, de 6 de
octubre, por el que se establecen los requisitos para la comercializacion y puesta
en servicio de las placas de matricula para los vehiculos a motor y remolques y
por el que se modifica el Reglamento General de Vehiculos)

2- Los manipuladores de placas deben estar en posesion del certificado digital

emitido por la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre

La identificacion del fabricante debera estar grabada dentro de un rectangulo de 35x5

mm colocado en el centro del borde inferior de la sefial.
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Queda prohibida la adhesion o fijacion en los vehiculos, de sefiales de advertencia
de peligro de angulo muerto no conformes segun lo previsto en esta Instruccion (a

excepcion de las reguladas en otros paises de la Unién Europea)

4. Colocacion de las sefiales en los vehiculos.

Las sefiales se colocaran de manera que sean visibles en todas las circunstancias y
de forma que no obstaculicen la visibilidad de las placas de matricula, las luces, los

dispositivos de sefalizacién ni el campo de visién del conductor.

Autobuses y autocares (M2 y M3). Se colocaran un total de tres sefales por
vehiculo. Seran dos sefales laterales, una a cada lado del vehiculo, situadas entre el primer
metro desde la parte delantera del vehiculo y como maximo hasta la vertical inmediata
después de la primera rueda delantera, y una sefial posterior en el lado derecho de la parte

trasera. Todas ellas siempre a una altura de entre 0,90 y 1,50 m del suelo.

‘ (-

_@ i Q;H‘
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o Vehiculos comerciales ligeros (N1). Se colocaran un total de tres sefiales por
vehiculo. Seran dos senales laterales, una a cada lado del vehiculo, situadas en el
primer metro desde la parte delantera del vehiculo, y una sefal posterior en el lado

derecho de la parte trasera. Todas ellas siempre a una altura de entre 0,90 y 1,50 m del

suelo.
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o Camiones rigidos (N2 y N3). Se colocaran un total de tres sefiales por vehiculo. Seran
dos sefiales laterales, una a cada lado del vehiculo, situadas en el primer metro desde la
parte delantera del vehiculo, y una sefal posterior en el lado derecho de la parte trasera.

Todas ellas siempre a una altura de entre 0,90 y 1,50 m del suelo.

C
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e Tractocamiones con remolque. En la tractora: dos sefiales en el primer metro desde
la parte delantera, una en cada lado, a una altura de entre 0,90 y 1,50 m del suelo, mas
una sefial en la parte trasera derecha de la cabina. En el remolque: tres sefiales, dos
sefales en el primer metro a partir del plato de enganche, una a cada lado, mas una
senal en el lado derecho de la parte trasera, a una altura de entre 0,90 y 1,50 m del

suelo.
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¢ Vehiculos de transporte de residuos. Se colocaran un total de cuatro sefiales por
vehiculo. Seran dos sefales laterales, una a cada lado del vehiculo, situadas en el
primer metro desde la parte delantera del vehiculo, y dos sefiales en la parte trasera,

una a cada lado. Todas ellas siempre a una altura de entre 0,90 y 1,50 m del suelo.

[0) [e)
—
¢ —

L~y

Existen casos exceptuados de colocar las sefales identificativas: es el caso de los
vehiculos portacontenedores, portacoches, tractores para semirremolques, vehiculos
cisterna, vehiculos con plataforma y plataformas rodantes en los que es técnicamente
imposible colocar las sefales. Los criterios de colocacién de las sefales laterales no seran
exigibles a los remolques y semirremolques para los que existe una imposibilidad técnica.
Estos vehiculos llevaran las marcas laterales en una posicion compatible con sus

caracteristicas técnicas.

En todo caso, los vehiculos de motor, remolques y semirremolques para los que se
demuestre una imposibilidad estructural, estaran exentos de colocar sefiales laterales o

traseras.
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5. No exencidon de elementos o dispositivos relacionados con la visibilidad
en los vehiculos

La colocacion de las sefiales advertencia de peligro de angulos muertos definidas en
esta Instruccion no exime del cumplimiento de las disposiciones obligatorias sobre
elementos o dispositivos relacionados con la visibilidad con las que deban estar equipados
los vehiculos como retrovisores y otros equipos que se requieran segun el Reglamento

General de Vehiculos.

6. Reconocimiento de la senalizacion equivalente de otros paises si hay
reciprocidad

Se reconoce como equivalente a todos los efectos la sefializacién de advertencia de
peligro de angulos muertos que puedan disponer vehiculos matriculados en otros paises de

la UE cuando circulen por territorio espafol.

7. Entrada en vigor

La presente Instruccién entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion.

EL DIRECTOR GENERAL DE TRAFICO

Pere Navarro Olivella
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ANEXO |. DISENO Y DIMENSIONES DE LA SENAL DE ANGULOS
MUERTOS

1. Caracteristicas y colores generales en todas las sefales.

Fondo blanco reflexivo
Nombre del fabricante

Amarillo reflexivo

Seiial difractiva

Rojo reflexivo

Detalle A

L 1

Espacio para nombre fabricante (35 x 5 mm)

Blanco reflexivo

a5 Detalle A
y Detalle A
~
2 Marcas de seguridad
= vision difractiva
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2 Colores y dimensiones de la seiial para vehiculo comercial ligero (N1)

Fondo blanco reflexivo

Amarillo reflexivo

Rojo reflexivo

Seiial difractiva

140
184
200

178
194
210
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3 Colores y dimensiones de la sefial para vehiculo de transporte de viajeros (M2 y M3)

Fondo blanco reflexivo

Amarillo reflexivo

Rojo reflexivo

Sefial difractiva

184
240
262

228
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4  Colores y dimensiones de la seiial para vehiculos de transporte de mercancias
(Camiones rigidos N2 o N3)

Senial difractiva

Fondo blanco reflexivo

Rojo reflexivo

Amarillo reflexivo

. Y e
L
| PELIGRO | ANGULOMUERTO! |
| ‘
N =
15 DEL INTERIOR
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5 Colores y dimensiones de la sefial para vehiculos de transporte de mercancias
(Tractocamiones y en los semirremolques o remolques N3, 02,03 Y 04)

Fondo blanco reflexivo

Rojo reflexivo

Amarillo reflexivo

Sefial difractiva

&g 8
)| =
/ A\
U\PE LIGRO | ANGULOMUERTO! | |
LN ¥
T 5 | [
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6 Colores y dimensiones sefial para vehiculo de transporte de residuos (N2 o N3)

O(O .\ Fondo blanco reflexivo
gﬂ Amairillo reflexivo
W
(@) |

Sefial difractiva

Rojo reflexivo

N\ DE o
- ¥._ RESIDUOS v

—

— - - =

1,35%02
+

Material : Aluminio 1,35 *%2 mm.
Reborde embutido

190
200

Diametro 200 mm. Reborde plano de 5 mm. y colocacién con remaches.
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Notas aclaratorias sobre esta sefal:

e Son mas pequefias debido al espacio reducido destinado a colocarla que tienen este tipo
de vehiculos en la parte posterior.

e Se pueden colocar dos sefiales, una a cada lado, atornilladas en la propia estructura del
vehiculo.

e Es de material metalico para asegurar su durabilidad, pues el vehiculo esta sometido a
procesos intensivos de limpieza. Se autoriza su fabricacion con cualquier otro material
que presente caracteristicas mecanicas o fisicas equivalentes.

Pictogramas

\

P %
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ANEXO II. SOBRE LOS AGENTES ECONOMICOS, PRODUCCION Y
VIGILANCIA EN EL MERCADO

1. Requisitos del fabricante

Para garantizar la calidad de las sefiales y su correcta fabricacion, el fabricante debe
estar en posesion de los Certificados de Calidad 1ISO 9001 y ISO 14001 asi como disponer

de los medios de produccién necesarios para la fabricacion y comprobacién de su calidad.

Lo anterior quedara acreditado mediante la posesion del Certificado en el que se
acredita que dispone de un sistema de gestion de calidad y de los procedimientos y planes
de conformidad de la produccién adecuados para garantizar el cumplimiento con los
requisitos del Real Decreto 885/2020, de 6 de octubre.

2. Obligaciones de los fabricantes

Los fabricantes estan obligados a:

1. Introducir en el mercado sefales de advertencia peligro de angulo muerto
asegurando que estan disefiadas y fabricadas de conformidad con las
especificaciones técnicas establecidas en el Anexo | y en el Anexo IV.

2. Elaborar la documentacion técnica a que se refiere el Anexo IV y a aplicar el
procedimiento de evaluaciéon de la conformidad establecido en el apartado 4
“Procedimiento de evaluacién de conformidad” de este mismo Anexo II.

3. Conservar la documentaciéon técnica durante un minimo de tres afios desde la
introduccién en el mercado de la Ultima sefal de advertencia de angulo muerto.

4. Responsabilizarse de que la produccidon en serie mantenga su conformidad de
acuerdo con la presente Instruccion.

5. Los fabricantes establecidos fuera de la Unién Europea deberan disponer de un
unico representante establecido en la Unién Europea que los represente ante la
autoridad competente.

6. Responsabilizarse ante las autoridades de vigilancia del mercado de la calidad de la

misma en su estado de acabado.
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7. Establecer las medidas correctoras necesarias para que, cuando detecten que una
sefal introducida en el mercado no sea conforme a esta Instruccion se retire del
mercado o recupere, informando inmediatamente a las autoridades de vigilancia
del mercado, facilitando detalles, en particular, sobre la no conformidad y las
medidas correctoras adoptadas.

8. Previa solicitud motivada de la autoridad de vigilancia del mercado o de la autoridad
aduanera, los fabricantes facilitaran toda la informacion y documentacién necesarias
en papel o en formato electrénico, redactadas al menos en castellano, para
demostrar la conformidad de la sefial con la presente Instruccién. A peticién de esa
autoridad, cooperaran con ella en cualquier medida adoptada para eliminar los

riesgos que presenten las sefiales que hayan introducido en el mercado.

3. Control de produccion

1. EIl control de produccion de las sefiales hara constar que se ha demostrado el
cumplimiento de los requisitos aplicables establecidos en el Anexo |y en el Anexo IV
de la presente Instruccién.

2. El fabricante redactara una declaracién de conformidad de acuerdo al modelo
establecido en el Anexo lll, al menos en castellano, para todos los productos de esta
Instruccion, y la mantendra actualizada y a disposicion de las autoridades nacionales

durante un periodo de tres afios a partir de la puesta en el mercado.
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3 4. Procedimiento de evaluacion de la conformidad

g

3

8 Antes de introducir en el mercado la sefial de peligro de angulo muerto, el fabricante
2 sometera un prototipo al procedimiento de evaluacion de la produccién marcado en el Anexo
©

2 V.

E

el

<

] oge

8 5. Trazabilidad

g

£

z 1. El fabricante debera establecer los procedimientos necesarios con el fin de conocer,
ko)

© ., . - . .z

8 en caso de reclamacion, los materiales que se utilizaron en la fabricacion de las
5

2 sefiales. Se indicara en cada sefial la fecha de produccién (mes/afio).

2

o 2. A los efectos del control, las sefales deberan llevar en la parte impresa central
(2]

g inferior y con caracteres de altura no superior a los 5 milimetros la marca del
g fabricante

E ~ . - . . .

3 3. En el fondo de la sefial, se incluira, ademas de las marcas de seguridad del reflexivo,
T

2 un fondo triangular y el escudo del Reino de Espafia con un sistema de vision
(0]

3 difractivo en mas de dos direcciones.

©

(o] . . . .

g 4. La sefal incluira una franja reflectante perimetral, de color blanco, con un ancho de 8
Q

£ 2 mm.

«©

g 6. Vigilancia del mercado

3

(0]

35

o

© 1. Son autoridades de vigilancia del mercado aquellos érganos administrativos
[«2]

% responsables de llevar a cabo actividades y adoptar medidas con el objetivo de velar
o

a‘? por que los productos cumplan las disposiciones que les sean aplicables y, en
Y] . ~ . . . . .

;; cualquier caso, no entrafien un riesgo para los intereses publicos protegidos por tales
E disposiciones.

Q . . . . , ~

Q 2. Las autoridades de vigilancia de mercado velaran para que todas las sefiales
K

P comercializadas en territorio espafiol cumplan los requisitos de esta Instruccion.

o

Q . .z , e . .z ,
& 3. La Direccién General de Trafico como responsable de la presente instruccion podra
(S

Q . . . . . . . ~ . .

2 informar a la autoridad de vigilancia, de la existencia de sefiales comercializadas en
11}

¢ territorio espafiol no conformes con las indicaciones de la presente instruccion.
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ANEXO lll. DECLARACION DE CONFORMIDAD

DECLARACION DE CONFORMIDAD N°.....(1)

1. Sefial: ADVERTENCIA DE PELIGRO DE ANGULO MUERTO.

2. Nombre y direccion del fabricante y, en su caso, de su representante autorizado.
3. Fecha en la que se realizaron los ensayos.

4. CIF

El abajo firmante declara que el tipo de sefal objeto de esta declaracidon es conforme con
la legislacion vigente.

Firmado:

Lugar y fecha de expedicion
Nombre apellidos

DNI

Cargo

Firma

(1) El fabricante podrd asignar con caracter facultativo un nimero a la declaracién de
conformidad..
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ANEXO IV. REQUISITOS SOBRE EL CONTROL DE LA
PRODUCCION Y ENSAYOS DE LAS SENALES DE ADVERTENCIA
DE “ANGULOS MUERTOS”

1. Especificaciones generales

1.1 Materiales

El conjunto de la sefal estara fabricado con material retroreflectante, segun el
Cuadro 1 indicado en el apartado 2.3 “Especificaciones fotométricas”, con los colores del
diseno segun el Cuadro 2 indicado en el apartado 2.4 “Especificaciones colorimétricas” de la
Instruccion, con las variables del tipo de vehiculo, y se aplicara una lamina transparente con
el fin de proteger la impresion. En la sefial transporte de residuos (Cuadro 6 del Anexo ) el
material reflectante ira adherido a una superficie metalica de aluminio de aleacién 1050 para
asegurar su durabilidad, si fuera metalica. Se autoriza cualquier otro material que presente
caracteristicas mecanicas o fisicas equivalentes, teniendo en cuenta su estabilidad

temporal, resistencia al impacto y que no conlleve una duracion limitada en el tiempo.

Las dimensiones de las sefales, asi como la de los simbolos a inscribir en ellas, se

especifican en Anexo |
1.2 Tolerancias

Sera de £3 mm. en las dimensiones de la superficie de la sefal.

Las tintas y ldminas deben ser de suficiente calidad a fin de asegurar la funcién de la

sefial de manera permanente en condiciones normales de utilizacion.
1.3 Marcas de seguridad frente a falsificaciones

La lamina reflectante contendra, al menos, como parte integrante, unas marcas de
seguridad para evitar falsificaciones. Dichas marcas consistiran en el escudo oficial de
Espafna, y de un anagrama, logotipo o marca de fabrica del fabricante de la sefal

retrorreflectante.
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El escudo oficial de Espafa estara inscrito en un rectangulo de 20 x 17 mm y estara

distribuido uniformemente por toda la superficie de la sefial, conforme a lo especificado en la

figura 1.
v . N N
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Figura 1

El anagrama, logotipo o marca de fabrica, correspondiente a cada fabricante de
lamina retrorreflectante o de la sefal, estara inscrita en un cuadrado de 6 mm de lado,
distribuidas entre los espacios resultantes del escudo de Espafia centrados en ellos, tal y

como se indica en la figura 1 en la que figuradamente aparece la inscripcion XX.

Ademas, se afadira la frase “Reflective Sheeting” entremezclada entre los escudos

con una fuente Lucida Bright y de una altura de 26 pt. Tal como se ve en la figura 1.

El Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, previo informe del Ministerio del
Interior sobre garantia del nivel de seguridad publica y de las personas, podra autorizar la
incorporacion a las sefales de otros elementos de seguridad, siempre que los mismos
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incrementen la seguridad o estén encaminados a evitar modificaciones o falsificaciones de

las sefales.
1.4 Método de fijacion de la sefal

El método de fijacion de la sefial al vehiculo sera mediante adhesivo permanente.

En el caso de la sefial transporte de residuos (cuadro 6 del Anexo I), su fijacion sera

mediante remaches o atornillada, si fuera metalica

2. Especificaciones fotométricas y colorimétricas

2.1 Definiciones

A los efectos de estas especificaciones, se entiende por:

Material retrorreflectante: Una superficie y objeto que refleja y devuelve una
porcion relativamente alta de luz en la misma direccién de la que proviene. Esta
caracteristica se mantiene en una amplia variedad de angulos formados por el
rayo de luz incidente y la normal a la superficie reflectante.

o Angulo de entrada. El angulo formado entre el eje de iluminacién y el eje
reflectante.

o Angulo de observacion. El angulo formado entre el eje de iluminacion y el eje
de observacion.

e Coeficiente de reflexiéon. El resultado obtenido de dividir el coeficiente de
intensidad luminosa emitida por una superficie plana reflectante por su area,
expresado en cd. lux-1. m-2.

¢ Factor de luminancia. El nimero de veces que el elemento es mas brillante que

una superficie blanca de difusion perfecta.
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2.2 Simbolos y abreviaturas.

H = cuando la iluminacion del rayo luminoso incidente o de entrada se realiza
horizontalmente.

V = Cuando la iluminacién del rayo luminoso incidente o de entrada se realiza
verticalmente.

CIE = Commission Internationale de I'Eclairage CIE= Comision Internacional del

Alumbrado.

2.3 Especificaciones fotométricas.

Los valores minimos de reflectancia de material nuevo, expresados en candelas por

lux por metro cuadrado (cd. lux-1. m-2) seran los especificados en el cuadro |, cuando se
ilumina con el iluminante Standard A de la CIE, y medido segun recomendacién de la CIE

con los angulos de entrada y de observacion en el mismo plano.

El ajuste del angulo de entrada se hara de forma que los angulos de entrada y de

observacion estén en lados opuestos de la linea que une el foco luminoso con el centro de

la muestra.
Angulo de entrada
Color del Angulo de TS T
producto observacion H =00 V=5V =30 [ V=400 V = 450
cd. lux-1. m-2
0° 12" : 56.00 24.00 " 5.00
Blanco 0° 20' 0 40.00 20.00 - 2.40
1° 30" - 4.00 1.60 - 0.80
0°12' - 32.00 13.00 5.60 e
Amarillo 0°20 - 22.00 9.00 4.00 =
1° 30’ 2 2.40 1.60 0.80 -
0°12' - 8.00 3.00 1.10 =
Rojo 0° 20' - 5.60 2.00 1.00 -
19130 - 0.50 0.24 0.16 -
CUADRO 1 - Geometria coplanar
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2.4 Especificaciones colorimétricas

Cuando se mide segun las especificaciones de la publicacion CIE nimero 15 (1971)
y con la superficie iluminada con un iluminante standard D65, bajo un angulo de 45° a la
normal (geometria 45/0), el color de fondo de la superficie retrorreflectante debera estar
situado dentro del area definida por las coordenadas cromaticas del cuadro 2 y ajustarse al

factor de luminancia.

Pueden usarse métodos o instrumentos colorimétricos equivalentes, pero, en caso

de duda, el método espectrofotométrico se tomara como método de referencia.

Factor de
Color ! 2 3 4 luminancia
X 0.355 0.305 0.285 0.335
Blanco >0.35
Y 0.355 0.305 0.325 0.375
X 0.505 0.585 0.385 0.355
Amarillo >0.27
Y 0.570 0.445 0.390 0.495
X 0.725 0.630 0.455 0.490
Rojo >0.05
¥ 0.305 0.235 0.310 0.395
CUADRO 2
3. Ensayos

3.1 Resistencia a la temperatura

Para verificar el comportamiento de la sefial debido a las dilataciones de los
diferentes materiales que componen la misma, una muestra de prueba se sometera a las

siguientes condiciones en serie:
1. Ensayo de la lamina reflectante individualmente:

a) Durante una hora a una temperatura de 25 15 °C y humedad relativa del
50 +10 por 100.

b) Durante quince horas consecutivas a una temperatura de 0 °C 2 °C.
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2. Ensayo de la sefial completa de Angulo Muerto ( Acrilicas o Metalicas):
a) Durante una hora a una temperatura de 65 5 °C y humedad relativa del
50 £10 por 100.

b) Durante quince horas consecutivas a una temperatura de -20 °C +2 °C.

Al final de este ensayo, el material retrorreflectante no mostrard ningun tipo de

agrietamiento, burbujas, decoloracion o peladura del sustrato.
3.2 Geometria

La geometria de la sefial y sus medidas, asi como la impresion de textos y simbolos,

se ajustaran a lo dispuesto en el Anexo | y en anexo IV.
3.3 Resistencia al agua

Sumergir la muestra de prueba, durante un periodo de doce (12) horas consecutivas,
en agua destilada (desionizada) a 25 15 °C y dejarla secar después, durante cuarenta y
ocho (48) horas, a temperatura ambiente normal. Una vez concluido el ensayo, la muestra
no presentara evidencia alguna, ni sintomas significativos de deterioro que pudiera reducir la
eficacia de su comportamiento. Posteriormente se realizaran los ensayos definidos en los

epigrafes 2.4.
3.4 Limpieza.

Una muestra de ensayo, impregnada con alcohol de 96°, podra limpiarse con

facilidad sin dafar la superficie reflectante.
3.5 Ensayo de falsificacion de la lamina retrorreflectante.

Las marcas de seguridad y cualquier otra situada en la superficie del material
reflectante deberan ser visibles, pudiendo tener puntos angulares de visibilidad nula, bajo
condiciones de luz difusa (ejemplo: la luz del dia) o luz con gran angulo de incidencia a una

distancia de hasta 10 metros.
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No deberan poderse quitar de la lamina retrorreflectante por medios quimicos o
fisicos, sin causar dafos irreparables al sistema retrorreflectante; esto es, deben ser parte

integrante e inseparable de la lamina retrorreflectante.

Las propiedades reflectantes de las marcas no podran reproducirse ni dentro ni sobre

otros materiales reflectantes cominmente disponibles en el mercado.
3.6 Ensayo de resistencia al frotamiento

Sobre las tintas y las marcas de seguridad, con un pafo de algodén impregnado con
acetona o propasona, adherido a un peso de 4 kg, se realizaran un minimo de 10
frotamientos. Se considera superado el ensayo si tras su finalizacion no se aprecian

alteraciones de importancia en su superficie.

3.7 Adhesion al sustrato. (Solo en las sefales metalicas que se colocan

en vehiculos que transporten residuos)

La muestra de prueba se acondicionara durante una hora a —20 °C. Inmediatamente
después de este acondicionamiento, no sera posible arrancar fisicamente el material
retrorreflectante en una pieza del sustrato en que esté pegada la superficie de contacto

reflexiva adhesiva.

Para verificar la adhesién al sustrato, se acondicionara una placa, sin grabar, durante
una hora a =20 °C #2 °C. Inmediatamente después de este acondicionamiento no sera
posible arrancar fisicamente en una sola pieza el material retrorreflectante del sustrato,
considerando como sustrato a ensayar el que tenga mas superficie de contacto con la parte

adhesiva del material retrorreflectante.

3.8 Resistencia de las placas al impacto.

3.8.1 Impacto.
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Colocar la muestra de ensayo con el lado reflectante hacia arriba sobre un soporte
solido formado por una placa de acero de unos 12,5 mm a una temperatura ambiente de 20
°C.

Dejar caer una bola de acero de 25 mm de diametro, desde una altura de 2 m, sobre

una seccion plana de la muestra.

El material retrorreflectante no debera mostrar resquebrajaduras o separacion del

sustrato mas alla de una distancia de 5 mm del area impactada.

3.9 Especificaciones minimas del adhesivo permanente.

3.9.1 Ensayo de resistencia a la adhesion en superficies metalicas o acrilicas.

Para efectuar el ensayo, se colocara una sefal adhesivada sobre una superficie base
metalica o acrilica, en una temperatura ambiente de entre 25°C + 5°C, y sobresaliendo de la

misma por su parte inferior unos 25 mm. (Fig. A)

Transcurridos 30 minutos después del pegado, inclinando la base 30°, se sujeta en

esta parte saliente de la sefial y mediante un pinzamiento un peso de 2 Kg. (Fig. B)

Se considerara superado el ensayo si la resistencia al despegue es superior a 120

segundos.
Base metalica o acrilica
Pinza
Peso de 2 kg.
Fig.A Fig. B
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ANEXO V. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE LA
CONFORMIDAD

1. Examen de tipo

1.1 El examen de tipo es la parte del procedimiento de evaluacién de la produccién
mediante la cual el fabricante examina el disefio técnico de una sefal y verifica y

certifica que dicho disefio técnico cumple los requisitos aplicables.

1.2 El fabricante debera realizar él mismo el ensayo de control de la produccién en el
cual constara lo siguiente:
a) El nombre y la direccion del fabricante y, si la solicitud la presenta el
representante autorizado, también el nombre y direccién de este.
b) Una declaracion por escrito de que no se ha presentado la misma solicitud
ante ningun otro organismo de control.
¢) Documentacion técnica; la documentacion técnica debera permitir evaluar
la conformidad de la sefial con los requisitos aplicables; la documentacion
técnica incluira como minimo los siguientes elementos:
1) una descripcion de la sefal;
2) los planos de disefo y fabricacion;
3) las descripciones y explicaciones necesarias para la comprension
de dichos planos y esquemas;
4) los informes de los ensayos realizados durante el disefio.
d) los ejemplares representativos de la produccion prevista.

1) Todas las muestras seran acondicionadas durante una hora a 25 +5 °C y 50 £10
por 100 de humedad relativa.

2) Uno de los ejemplares debera ser una sefial completamente terminada, lista para
su colocacion en un vehiculo y representativa de la producciéon normal. Se usara
para comprobar las dimensiones, forma, letras y simbolos, de acuerdo con las

normas establecidas.
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1.3 El fabricante debera:
a) Por lo que respecta a la sefal, examinar la documentacion técnica para
evaluar la adecuacion del disefio técnico de la sefal.
b) Por lo que respecta al ejemplar o ejemplares:
1) Comprobar que se han fabricado conforme a la documentacion

técnica.

1.4 El fabricante elaborara un informe de evaluacidon que recoja las actividades

realizadas de conformidad con el Anexo V y sus resultados.

1.5 Cuando el tipo de sefial cumpla con las especificaciones técnicas establecidas, el
fabricante emitird una conformidad de tipo. El certificado incluird el nombre y la
direccion del fabricante, las conclusiones del examen, y los datos necesarios de
identificacion ( CIF).

El certificado de examen de tipo y sus anexos contendran toda la informacion
pertinente para evaluar la conformidad de las sefales fabricadas con el tipo

examinado y permitir el control interno.

1.6 El fabricante mantendra a disposicion de las autoridades competentes una copia del
certificado de examen de tipo, sus anexos y sus suplementos, asi como la
documentacion técnica, durante un periodo de tres afios a partir de la dltima

introduccién del tipo de sefial en el mercado.

1.7 El representante autorizado del fabricante podra presentar la solicitud a la que se
hace referencia en el punto 1.1 y cumplir la obligacién contemplada en el punto 1.6,

ambos de este Anexo V.

2. Verificacion periodica del control de la produccion

El fabricante realizara un control anual en sus instalaciones para garantizar el

correcto desemperio de los controles de produccion del mismo.

2.1 Proceso de inspeccion:
Verificacidon medios de control interno del fabricante:
El fabricante controlara sus instalaciones con el fin de que:
a) Permitan el control de la conformidad de las sefales respecto al tipo

descrito.
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b) El fabricante debera disponer de los medios técnicos y humanos que
permitan garantizar que los productos fabricados se corresponden con el tipo
aprobado.

c) El fabricante debera registrar los resultados de los controles de produccion
y analizar los resultados para comprobar y garantizar la invariabilidad de las
caracteristicas del producto, teniendo en cuenta las tolerancias inherentes a

la produccién.
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